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Kombinatorika sa zaoberá vytváraním k-prvkových skupín z n-prvkovej množiny a určovaním počtu týchto skupín. 

Základné kombinatorické pravidlá

Kombinatorické pravidlo súčinu: Ak nejaký objekt A možno vybrať m rozličnými spôsobmi a ak po takomto výbere možno iný objekt B vybrať n rozličnými spôsobmi, tak počet spôsobov na postupné vykonanie týchto dvoch volieb je m.n (t.j. výber usporiadanej dvojice [A, B] možno vykonať m.n spôsobmi.

Pr. Fero má červené, zelené, žlté a fialové tričko a modré, šedé a hnedé nohavice. Koľkými rôznymi spôsobmi sa môže obliecť?
Na výber trička má Fero 4 možnosti, ku každej z týchto 4 možností má potom 3 možnosti pre výber nohavíc. Môže sa teda obliecť 4.3 = 12 rôznymi spôsobmi.

Kombinatorické pravidlo súčtu: Ak nejaký objekt A možno vybrať m rozličnými spôsobmi a iný objekt B možno vybrať n rozličnými spôsobmi, tak počet všetkých výberov, ktorý možno urobiť jedným z týchto dvoch spôsobov, je m+n (To znamená, že výber alebo A, alebo B možno vykonať m+n spôsobmi) Pri použití tohoto pravidla treba dávať pozor, aby sa ani jeden zo spôsobov výberu objektu A nezhodoval s niektorým spôsobom výberu objektu B.

Pr. Koľko rôznych jednociferných alebo dvojciferných čísel možno vytvoriť z číslic {1, 2, 3}?
Jednociferných čísel môžeme vybrať 3.
Dvojciferných čísel môžeme vybrať 9. 
Všetkých možností pre výber jedno alebo dvojciferného čísla je teda 3 + 9 = 12 (žiadne jednociferné číslo nie je zároveň dvojciferné)

Pri vytváraní k-prvkových skupín v kombinatorike treba rozlišovať, či sa prvky v danej k-tici môžu opakovať alebo nie, a taktiež či záleží na poradí prvkov v tejto k-tici (usporiadaná k-tica) alebo nie (teda na poradí prvkov nám nezáleží, ide len o ich výber).

Permutácie bez opakovania
Permutácia z n prvkov bez opakovania je usporiadaná n-tica (záleží na poradí prvkov) vytvorená z n prvkov, ktoré boli k dispozícii. Pri vytváraní permutácií teda použijeme všetkých n prvkov, pričom meníme len ich poradie. Počet všetkých permutácií bez opakovania z n prvkov je teda P(n) = n!

Pozn. n! čítame „n faktorial“ a vypočítame ako n! = n.(n-1).(n-2). ... .2.1
Platí 0! = 1
Pr. Koľko rôznych 4-ciferných čísel sa dá vytvoriť zo 4 číslic (2, 3, 5, 7) tak, aby v čísle bola každá cifra iná?
P(4) = 4! = 4.3.2.1 = 24
Pozn. Na kalkulačke nájdete tlačidlo pre výpočet faktorialu. (!)

Variácie bez opakovania
Daná je konečná množina M, ktorá má n prvkov. Každá usporiadaná k-tica (záleží na poradí prvkov) zostavená z prvkov množiny M tak, že sa v nej ani jeden prvok neopakuje, sa nazýva variácia k-tej triedy z n prvkov bez opakovania.


Počet takýchto variácií je V(k,n) =  (kn)
Pr. Koľko rôznych 3-ciferných čísel sa dá vytvoriť zo 7 číslic (2, 3, 4, 5, 7, 8, 9) tak, aby v čísle bola každá cifra iná?
V(3,7) = 
Pozn. Na kalkulačke sa dajú variácie bez opakovania počítať pomocou tlačidla nPr. Treba stlačiť najskôr 7 potom nPr a potom 3. 
Variácie s opakovaním
Daná je konečná množina M, ktorá má n prvkov. Každá usporiadaná k-tica (záleží na poradí prvkov) zostavená z prvkov množiny M, pričom prvky sa v tejto k-tici môžu aj opakovať sa nazýva variácia k-tej triedy z n prvkov s opakovaním.
Počet variácií s opakovaním je V’(k,n) = nk
Pr. Koľko rôznych 4-ciferných čísel sa dá vytvoriť zo 7 číslic (2, 3, 4, 5, 7, 8, 9)? Číslice sa v čísle môžu aj opakovať.
V’(4,7) = 74 = 2401

Kombinácie bez opakovania
Daná je konečná množina M, ktorá má n prvkov. Každá podmnožina tejto množiny (nezáleží na poradí prvkov), ktorá má k prvkov sa nazýva kombinácia k-tej triedy z n prvkov bez opakovania.


Počet týchto podmnožín, teda kombinácií bez opakovania je C(k,n) =  = 

Pozn.  nazývame kombinačné číslo a čítame „n nad k“
Pr. Koľkými spôsobmi môžeme z 20 žiakov triedy vybrať dvojicu týždenníkov?
C(2, 20) =  
Pozn. Na kalkulačke sa kombinácie bez opakovania dajú počítať pomocou tlačidla nCr. Treba stlačiť najskôr 20 potom nCr a potom 2. 

Vlastnosti kombinačných čísel








 = 1,  = n,  = 1,  = ,  +  = 

Pozn. Odporúčam takmer všetky úlohy okrem úloh na kombinácie riešiť pomocou kombinatorického pravidla súčinu (t.j. neriešiť či sú to permutácie, variácie s alebo bez opakovania), nepoužívať za každú cenu nejaké vzorce. Kombinácie – u nich ako u jediných nezáleží na poradí prvkov, tam sa bez použitia vzorca (alebo tlačidla na kalkulačke) ich počet určuje veľmi obtiažne.
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